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1. PODSTAWA WYKONANIA OPRACOWANIA

Podstawa wykonania opracowania jest zlecenie nr KSM.480.15.2023 z dnia 21.03.2023
wystawione przez Komendanta Strazy Miejskiej w Dgbrowie Gorniczej na podstawie oferty nr
PA/4/2023 z dnia 06.03.2023 zlozonej przez Przedsigbiorstwo Ustug Specjalistycznych
EKO-TON z siedzibg w Dabrowie Gorniczej przy ulicy Stawowej 66.

2. CELIZAKRES PRACY

Celem pracy jest ocena ucigzliwosci hatasu powodowanego przez muzyke odtwarzang w
dwoch lokalach rozrywkowych, zlokalizowanych przy plazy gléwnej zbiornika Pogoria III.
Zakresem badan zostaty objgte tereny mieszkalne polozone wokot plazy. Pomiary poziomu
hatasu zostaty przeprowadzone w 5-ciu punktach kontrolnych, zlokalizowanych w rejonie
zabudowy mieszkaniowej przy ulicach Siewierskiej, Bukowej, Sredniej, Zaktadowej i Letnie;j.
Pomiary zostaly przeprowadzone w czasie kontrolowanego odtwarzania muzyki z lokalach w
taki sposob, by mozliwe bylo okreslenie akceptowalnych poziomow dzwigku dla wskazanych
lokalizacji. W ramach pracy wykonano réwniez map¢ akustyczng prezentujaca gtdéwne kierunki
propagacji oraz zasi¢g hatasu pochodzacego od odtwarzanej w lokalach muzyki. W ramach

opracowania wykonano nastgpujacy zakres prac:

— przeprowadzono wizj¢ lokalng terenu pomiardw oraz Zrodet dzwigku,

— okreslono lokalizacj¢ punktéw pomiarowych hatasu w srodowisku,

— opracowano i uzgodniono zakres i przebieg pomiardw,

— przeprowadzono instalacje miernikdw poziomu dzwigku w wytypowanych punktach,

— przeprowadzono rejestracje¢ poziomu hatasu w srodowisku w czasie odtwarzania muzyki
w lokalach rozrywkowych przy roznych (uzgodnionych wczesniej) nastawach
wzmacniaczy oraz innych ustalonych parametrach,

— wykonano pomiary poziomu halasu oraz rejestracj¢ charakterystyk widmowych dzwigku
w bezposrednim otoczeniu lokali dla potrzeb ewentualnej p6zniejszej kontroli ich emisji
akustycznej,

— przeprowadzono obliczenia mocy akustycznych zrddet hatasu zgodnie z metodyka
opisang w PN-EN ISO 3746:1999,

— wykonano model geometryczny 3D obszaru badan oraz model akustyczny,

— przeprowadzono obliczenia rozkladu poziomu dzwigku zgodnie z metodg ISO 9613-2
zalecang przez Dyrektywe 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 25
czerwca 2002 roku oraz instrukcja ITB nr 338/2008,

Ocena poziomu hatasu w $rodowisku w rejonie zbiornika Pogoria Ill w czasie trwania imprez...
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— opracowano mapy akustyczne prezentujace zasieg oddziatywania akustycznego badanych
lokali w czasie odtwarzania muzyki z r6zng intensywnoscia,

— szczegbdlowo omowiono uzyskane wyniki pomiardéw i obliczen akustycznych oraz
okreslono obszary wystgpowania przekroczen wartosci dopuszczalnych hatasu w
srodowisku,

— opracowano wytyczne odnoszace si¢ do mozliwosci ograniczenia ucigzliwosci hatasowe;j
w czasie prowadzenia imprez plenerowych oraz sposobu nadzoru nad emisjg hatasu z
lokali.

3. IDENTYFIKACJA OBSZARU I PRZEDMIOTU BADAN
AKUSTYCZNYCH

Celem przeprowadzonych pomiaréw akustycznych bylo okre$lenie poziomu hatasu w
srodowisku w czasie prowadzonych w porze nocnej imprez tanecznych w dwoéch obiektach
rozrywkowych zlokalizowanych w rejonie plazy gtéwnej przy zbiorniku Pogoria III. Badanymi
obiektami rozrywkowymi sa: Orle Gniazdo u Bialego oraz Beach Bar Pogoria. Lokalizacje
ww. lokali na ortofotomapie przedstawiono na Rys.1, natomiast dokumentacje zdjeciowa lokali

zamieszczono na Rys.2.

Rys.1. Lokalizacja lokali tanecznych:

A — Orle Gniazdo u Biatego, B — Beach Bar Pogoria.

Ocena poziomu hatasu w $rodowisku w rejonie zbiornika Pogoria Ill w czasie trwania imprez...
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Rys.2. Dokumentacja zdjgciowa lokali tanecznych:

a) Orle Gniazdo u Bialego, b) Beach Bar Pogoria.

W okresie letnim na terenie ww. lokali odtwarzana jest muzyka oraz odbywaja si¢
imprezy taneczne, co jest zrodtem emisji hatasu do otoczenia. W obu lokalach muzyka
odtwarzana jest we wnetrzu pomieszczen. Lokal Las Palmas w Orlim Gniezdzie (Rys.2a)
posiada ksztatt prostokatny 1 $ciany wykonane w postaci kurtyn z grubej plandeki. Wejscia do
lokalu znajdujg si¢ po poéinocno-zachodniej stronie. W §cianach znajdujg si¢ rOwniez otwierane
okna. Z kolei lokal Beach Bar to namiot w ksztalcie potkulistej koputy z wejSciem od strony

péinocno-wschodniej. Po obwodzie namiotu znajduja si¢ uchylne trojkatne okienka.

Ocena poziomu hatasu w $rodowisku w rejonie zbiornika Pogoria Il w czasie trwania imprez...
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4.

DATA POMIAROW I WARUNKI METEOROLOGICZNE

Pomiary hatasu emitowanego do $rodowiska w czasie odtwarzania muzyki w lokalach

tanecznych zostaly przeprowadzone w nocy z 16 na 17 kwietnia 2023 roku w godzinach

pomigdzy 22:00 a 1:30. Warunki atmosferyczne panujace w czasie pomiardw zestawiono w

Tablicy 1.

Tablica 1. Warunki atmosferyczne w czasie prowadzenia pomiaréw hatasu.

S.

Parametr 16/17.04.2023
predkos¢ wiatru w m/s ($rednia/maks.) 0,1/0,3
kierunek wiatru Nw
Temperatura, °C 6+8
wilgotnos$¢ wzgledna, % 75
CiSnienie, hPa 118

PRZYRZADY POMIAROWE

Pomiary akustyczne zostaly przeprowadzone réwnolegle za pomocg szesciu miernikéw 1

analizatoréw poziomu dzwigku:

1.

SVAN 979 nr 98925, mikrofon pomiarowy GRAS 40AE nr 460494, przedwzmacniacz
mikrofonowy SV17 nr 125413,

. SVAN 945A nr 6413, mikrofon pomiarowy GRAS 40AN nr 73456, przedwzmacniacz

mikrofonowy SV11 nr 11838,
SVAN 945A nr 11916, mikrofon pomiarowy GRAS 40AN nr 42834, przedwzmacniacz
mikrofonowy SV11 nr 5842,

. SVAN 945A nr 11993, mikrofon pomiarowy GRAS 40AN nr 80015, przedwzmacniacz

mikrofonowy SV11 nr 14006,

SVAN 955 nr 14322, mikrofon pomiarowy ACO 7052S nr 36032, przedwzmacniacz
mikrofonowy SVI12L nr 17773,

SVAN 955 nr 14341, mikrofon pomiarowy ACO 7052E nr 50563, przedwzmacniacz
mikrofonowy SVI12L nr 18456,

Ocena poziomu hatasu w $rodowisku w rejonie zbiornika Pogoria Ill w czasie trwania imprez...
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Uzyte przyrzady pomiarowe posiadaja klas¢ 1 doktadno$ci. Btad podstawowy pomiaru
poziomu ci$nienia przyrzadami SVAN 945A 1 955 nie przekracza wartosci £ 0,7 dB mierzony
w warunkach odniesienia (94 dB, 1000 Hz, +20°C, 65%, 1013 hPa). Przed rozpoczgciem i po
zakonczeniu pomiaréw przyrzady pomiarowe podane zostaty procedurze kalibracji za pomoca
kalibratora SONOPAN KA-50 nr 171/07 w celu okres$lenia poprawki kalibracyjne;j.
Wyznaczone poprawki kalibracyjne zostaly zapisane w pami¢ci miernika 1 nastgpnie
automatycznie uwzglednione w wynikach pomiaréw. Kalibrator akustyczny posiada

swiadectwo wzorcowania nr 00021909/01/2021 wydane przez Laboratorium Wzorcujace

SVANTEK z Warszawy.

6. LOKALIZACJA PUNKTOW POMIAROWYCH

Pomiary poziomu hatasu w $rodowisku podczas odtwarzania muzyki w lokalach
rozrywkowych przy plazy zbiornika Pogoria III przeprowadzone zostaly w pigciu punktach
pomiarowych, rozmieszczonych na gltownych kierunkach propagacji halasu. Punkty
zlokalizowane zostaly na posesjach mieszkalnych Ilub w ich bezposrednim otoczeniu.
Wysokos¢ punktéw pomiarowych nad poziomem gruntu wynosita 4,0 m. Wyznaczony poziom
dzwieku w punktach pomiarowych sluzy¢ bedzie do oceny przekroczenia poziomow
dopuszczalnych hatasu w srodowisku i tym samym oceny ucigzliwos$ci hatasu. Wybdr punktow
pomiarowych przeprowadzony zostat w uzgodnieniu ze Strazg Miejska w Dabrowie Gornicze;.

Szczegotowa lokalizacja wszystkich punktow pomiarowych zostata zamieszczona w

Tablicy 2 oraz przedstawiona graficznie na Rys.3 i Rys.4.

Tablica 2. Lokalizacja punktéw pomiarowych

pui(lldu Lokalizacja Wspgilr’ZS@dne \)\i)}ifr?llzt?léé mieIrcrllika
PL | ul Siewierska 12 | 072132 40m | SVANO4S, nr 6413
P2 ul. Srednia 33 ?8;3222? 4,0 m SVAN945, nr 11993
P3 ul. Bukowa 1 ?(9)3?)47‘42122 4,0 m SVAN 955, nr 14341
P4 ul. Jasna 11 ?8;?3223 4,0 m SVAN 955, nr 14322
P5 | ul Letnia 12 Pt 40m | SVAN 945, nr 11916

Ocena poziomu hatasu w $rodowisku w rejonie zbiornika Pogoria Ill w czasie trwania imprez...
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Rys.3. Pogladowa lokalizacja punktow pomiarowych hatasu w §rodowisku.
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ul. Bukowa 1

ul. Letnia 12 |

Rys.3. Szczegotowa lokalizacja punktdw pomiarowych hatasu w §rodowisku.

W celu kontroli warunkéw odtwarzania muzyki w lokalach w trakcie prowadzonych
pomiaréw w srodowisku wykonano réwniez pomiary poziomu hatasu w punktach kontrolnych

zlokalizowanych we wnetrzu oraz bezposrednio przy lokalu. Za kazdym razem mierzono

Ocena poziomu hatasu w $rodowisku w rejonie zbiornika Pogoria Ill w czasie trwania imprez...
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poziom dzwigku we wnetrzu kazdego z lokali oraz na zewnatrz - w odleglosci 15m od jego

obrysu na wysokos$ci 1,5 m nad gruntem. Zmierzony poziom dzwigku w punktach kontrolnych

stuzy¢ bedzie do ustawiania/kalibracji naglo$nienia w lokalach lub tez ewentualnej kontroli

wielkosci emisji hatasu. Lokalizacj¢ punktéw kontrolnych pomiaru halasu przedstawiono na

Rys.4.

Rys.4. Lokalizacja punktéw kontrolnych na terenie badanych lokali.

7. SZCZEGOLOWE WARUNKI PROWADZENIA POMIAROW

W czasie pomiardw emisji halasu do $rodowiska na terenie lokali uzywany byt

nastepujacy sprzet nagto§nieniowy:

a) lokal Las Palmas w Orlim Gniezdzie:

amplituner Pioneer VSX-D510 o mocy 5x100W,

2 glosniki pasywne PowerWorks RS 82 SAT 150W,

2 glo$niki pasywne wiszace JBL JRX100 250W,

1 gtosnik basowy 300W,

konsola mikserska RekordBox DDJ-400,

nagrania odtwarzane z plikbw mp3 z uzyciem oprogramowania VirtualDJ
zainstalowanego na komputerze przeno$nym.

b) lokal Beach Bar

procesor dzwigku Behringer DCX 2496,

2 glo$niki basowe aktywne HK Audio Pulsar 118 Sub 600W,

4 glosniki aktywne wiszace HK Audio Pulsar 110A 400W,

konsola mikserska Allen&Heath ZED6,

nagrania odtwarzane bezposrednio z serwisu YouTube z telefonu komdrkowego.

Ocena poziomu hatasu w $rodowisku w rejonie zbiornika Pogoria Ill w czasie trwania imprez...
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W lokalu Las Palmas w Orlim Gniezdzie w czasie pomiarOw odtwarzana byta muzyka
przy ustawionym tlumieniu wzmacniacza Pioneer na -6dB, a regulacja gto$nosci odbywata si¢
na konsoli DDJ-400. Jest to regulacja analogowa, a zatem maksymalny poziom gltosnosci
uzyskano przy maksymalnym wychyleniu potencjometru Level, $redni poziom przy wychyleniu
%, a cichy przy 2. W lokalu Beach Bar muzyka odtwarzana byta z serwisu YouTube przez
telefon komodrkowy. Glosno§¢ w telefonie ustawiono na maksimum. Sygnat podawany byt na
procesor Behringer, ktory przy maksymalnym poziomie odtwarzania ustawiony byt na -6,5 dB,

przy poziomie $rednim na -9,5 dB, a przy poziomie cichym na -14,5 dB.

W kazdym z lokali grana jest nieco inna muzyka. W lokalu Las Palmas dominuje muzyka
biesiadna i disco polo, natomiast w lokalu Beach Bar muzyka klubowa. Dlatego na potrzeby
realizacji pomiaré6w poproszono wiascicieli lokali o przygotowanie 3 typowych dla kazdego
lokalu nagran muzycznych, réznigcych si¢ tempem (szybkiego, normalnego i wolniejszego). W
czasie pomiaréw nagrania te byly odtwarzane zawsze tej samej kolejnosci z kilkusekundowa
przerwa. Odtwarzane w czasie pomiarow hatasu utwory to:

a) lokal Las Palmas w Orlim Gniezdzie:
1. Long & Junior — Bgdz mojg krolowq,
2. Enrique Iglesias — Bailando,
3. Westbam — Agharta.

b) lokal Beach Bar
1. Duke Dumont — Ocean Drive,
2. Sam Robs & Kelvin Wood — No Scrubs,
3. Fisher — Losing It.

W czasie pomiaréw hatasu w lokalu Las Palmas bylo otwarte dwoje bram wejsciowych
do lokalu drzwi — od strony pétnocno-zachodniej 1 jedno okno po stronie przeciwnej. Pozostate
okna byty zastoniete. W lokalu Beach Bar otwarta byla gléwna brama wejsciowa od strony
potnocno-wschodniej, a male trojkatne okienka wentylacyjne na obwodzie namiotu
pozostawaty zamkniete.

W  czasie pomiarow odtwarzany byla muzyka w ustalonej kolenosci 1 przy

kontrolowanym naglo$nieniu, natomiast w srodku nie byto bawiacych si¢ ludzi.

Ocena poziomu hatasu w $rodowisku w rejonie zbiornika Pogoria Ill w czasie trwania imprez...
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8. DOPUSZCZALNE POZIOMY HALASU W SRODOWISKU

Zgodnie z obowiazujacym obecnie Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomoéw hatasu w srodowisku (Dz.U. 2007 nr
120 poz.826 z pdzniejszymi zmianami) oraz ogloszonym tekstem jednolitym rozporzadzenia
(Dz.U.2014 poz. 112) ochronie akustycznej podlegaja 4 podstawowe grupy terendw —
wymienionych w zataczniku do rozporzadzenia. Kwalifikacja badanych obszarow do
wymienionych w zalgczniku grup terenow odbywa si¢ na podstawie aktualnego przeznaczenia
terenu oraz zgodnie z obowigzujacym planem zagospodarowania przestrzennego lub innym
dokumentem stwierdzajacym przeznaczenie badanego obszaru.

Po okresleniu faktycznego przeznaczenia terenu i1 zakwalifikowaniu go do jednej z
wymienionych grup okresla si¢ dopuszczalny poziom hatasu wyrazony réwnowaznym
poziomem dzwigku A. Fragment zalacznika do rozporzadzenia przedstawiono w Tablicy 3, w
ktorej podano dopuszczalne poziomy hatasu w $Srodowisku wyrazone wskaznikami Laegp 1
Laegn stosowanymi do ustalania i kontroli warunkéw korzystania ze srodowiska w odniesieniu

do jednej doby w zaleznosci od przeznaczenia badanego terenu.

Tablica 3. Klasyfikacja terenow chronionych oraz warto$ci dopuszczalne poziomu haltasu w

srodowisku wyrazone wskaznikami Laeqp 1 Laegn
(fragment Dz.U. 2007 Nr 120, poz.826, po zmianach opublikowanych w Dz.U.2012 poz.1109).

Dopuszczalny poziom hatasu w dB
Pozostate obiekty i
. drogi lub linie kolejowe dziatalno$¢ bedaca zrédtem
Lp. Przeznaczenie terenu hatasu
LAqu LAeqN LAqu LAeqN
pora dnia pora nocy pora dnia pora nocy
t=16h t=8h t=8h t= 1h
a. Obszary A ochrony uzdrowiskowe;j
1. — , 50 45 45 40
b. Tereny szpitali poza miastem
a. Tereny zabudowy mieszkaniowe;j
jednorodzinnej
b. Tereny zabudowy zwigzanej ze statym lub
2. czasowym pobytem dzieci i mtodziezy 61 56 50 40
c. Tereny domow opieki
d. Tereny szpitali w miastach
LT j
3 b. Tereny zabudowy zagrodowe;j 65 56 55 45
c. Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe
a. Tereny w strefie Srodmiejskiej miast powyzej
4. 100 tys. mieszkancow. 68 60 55 45

Ocena poziomu hatasu w $rodowisku w rejonie zbiornika Pogoria Il w czasie trwania imprez...
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Oddzialywanie lokali rozrywkowych oraz dyskotek kwalifikuje si¢ jako ,,Pozostale
obiekty i dziatalno$¢ bedaca zrédlem hatasu) na podstawie wskaznikOw Laegp 1 Laegn,
okreslonych dla terenéw zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej MN (grupa 2a), zabudowy
wielorodzinnej MW (grupa 3a) oraz terendw mieszkaniowo-ustugowych MNU (grupa 3d).

Tereny nie wymienione w Tablicy 2 nie podlegaja ochronie przed hatasem.

Klasyfikacje terenéw chronionych akustycznie wokot zbiornika Pogoria 111
przeprowadzono na podstawie zapisow miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego
miasta Dagbrowa Goérnicza, w szczeg6lnosci uchwat:

— Uchwata Rady Miejskiej Nr XLII/796/05 z dnia 31.05.2005 roku,
— Uchwata Rady Miejskiej Nr LXI/1185/06 z dnia 27.09.2006 roku,
— Uchwata Rady Miejskiej Nr VI/51/07 z dnia 31.01.2007 roku,

— Uchwata Rady Miejskiej Nr XL/838/14 z dnia 29.10.2014 roku.

Fragment wyrysu z miejscowego planu zagospodarowania miasta Dabrowa Gornicza

opracowany na podstawie ww. uchwat zamieszczono na Rys.5.

Dla terenéw oznaczonych w planie symbolem MN przewidziano jako podstawowg
funkcje zabudowe mieszkaniowa jednorodzinng, ktora kwalifikuje sie do grupy 2a terenow
chronionych akustycznie, dla ktorej okreslono wartosci dopuszczalne hatasu réwne 50 dB w
porze dnia 1 40 dB w porze nocy. Tereny te stanowig zdecydowang wigkszo$¢ zabudowy wokot
zbiornika Pogoria III. Tereny zabudowy mieszkaniowe] wielorodzinnej 1 zamieszkania
zbiorowego MW zaliczane do grupy 3a terendw chronionych akustycznie znajduja si¢ na
osiedlu Leknice (bloki mieszkalne), natomiast tereny mieszkaniowo-ustugowe MNU zaliczane
do grupy 3d — w rejonie ulicy Malinowe Gorki. Dla wszystkich terenéw grupy 3 dopuszczalne
poziomu hatasu zostaty okreslone na 55 dB w porze dnia 1 45 dB w porze nocy.

Podane warto$ci dopuszczalne odnosza si¢ do o$miu kolejnych najmniej korzystnych
godzin pory dnia (pomigdzy 6:00 a 22:00) oraz jednej najmniej korzystnej godziny pory nocy
(pomigdzy 22:00 a 6:00).
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Rys.5. Fragment obowigzujacego miejscowego planu zagospodarowania miasta Dabrowa
Gornicza w rejonie zbiornika Pogoria III.
Zrédlo: https://mapa.inspire-hub.pl/#/dabrowa_gornicza.
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9. METODOLOGIA POMIAROW HALASU W SRODOWISKU

Niniejsze opracowanie zrealizowano z uwzglednieniem metod i zalecen opisanych w
nastgpujacych aktach prawnych oraz normach:

— Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 07 wrzeénia 2021 r. w sprawie
wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw wielkosci emisji (Dz.U. 2021, poz. 1710).

— PN-N-01341:2000. Hatas srodowiskowy. Metody pomiaru i oceny hatasu
przemystowego,

— PN-ISO 1996-1: 2006 Akustyka. Opis, pomiary i ocena hatasu srodowiskowego.
Czes¢ 1. Wielkosci podstawowe i procedury oceny.

— PN-ISO 1996-2:1999/A1-2002. Akustyka. Opis 1 pomiary hatasu srodowiskowego.
Zbieranie danych dotyczacych sposobu zagospodarowania terenu.

— PN-ISO 1996-3: 1999. Akustyka. Opis 1 pomiary hatasu srodowiskowego. Wytyczne
dotyczace dopuszczalnych poziomow hatasu.

— Dyrektywa 2002/49/WE z dnia 25 czerwca 2002 r. Parlamentu Europejskiego 1 Rady
odnoszaca si¢ do oceny i zarzadzania poziomem halasu w §rodowisku z pdzniejszymi

zmianami.

Zastosowana w trakcie przedmiotowych pomiaréw metodyka pomiaré6w dostosowana
zostala do celu ich realizacji oraz mozliwosci przeprowadzenia eksperymentu badawczego.
W wytypowanych 5 punktach kontrolnych poziomu hatasu rozstawiono mierniki rejestrujace w
sposob ciagly zmiany chwilowego poziomu dzwigku 1 zapisujagce wyniki w pamigci
wewnetrznej. Mikrofony wyposazone w oslony przeciwwietrzne ustawione zostaly na
statywach o wysokosci 4,0 m nad poziomem gruntu. Przez caly czas prowadzenia pomiarow
mierniki rejestrowaty wartosci skuteczne sygnalu ci$nienia akustycznego skorygowanego
charakterystyka A ze stalg catkowania wynoszacag 200 ms. Zegary wewnetrzne wszystkich
miernikow zostaly zsynchronizowane z doktadnosciag do £ 0,5 sek.

W czasie eksperymentu pomiarowego poziom hatasu mierzony byt rowniez we wnetrzu
kazdego z lokali oraz na zewnatrz — w odlegtosci 15 m od obrysu lokalu. Pomiary w tych
dodatkowych 2 punktach pozwolity ustali¢ poziom emisji hatasu z lokali w czasie odtwarzania
muzyki, a to z kolei bedzie przydatne w przysztosci do kontroli ustawien gtosnosci uzywanego

sprzetu audio.
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W czasie pomiaréw halasu w kazdym z lokali odtwarzano w tej samej kolejnosci trzy
wybrane utwory muzyczne w trzech sekwencjach roznigcych si¢ migdzy sobg glo$noscia
dzwigku (glosno, srednio, cicho). W pierwszej kolejnosci muzyke odtwarzano najglosniej, tzn.
z maksymalnym mozliwym wzmocnieniem dzwigku, jaki mozna osiggnag¢ w danym lokalu na
danym sprzecie audio, bez straty dla jakosci odstuchu muzyki. Nastepnie kolejno zmniejszano
wzmocnienie sygnatu podawanego na glos$niki uzyskujac poziom Sredni oraz cichy. Dla
kazdego z poziomow glo$nosci (glosny, Sredni, cichy) przeprowadzono pomiary poziomu
hatasu w 5 punktach pomiarowych oraz 2 punktach kontrolnych. Pomiary wykonano odrgbnie
dla kazdego z lokali oraz podczas jednoczesnego odtwarzania muzyki w obydwoch lokalach
przy maksymalnym poziomie naglo$nienia.

Zarejestrowane w poszczegdlnych punktach kontrolnych przebiegi chwilowego poziomu
dzwieku zostaly nastgpnie poddane obrdbce cyfrowej w celu usunigcia z nich zakldcen
pochodzacych np. od przejezdzajacych pojazdow, szczekania psow oraz innych sygnaldow nie
zwigzanych z emitowanym przez lokale dzwigkiem. Przyktad przebiegu poziomu dzwicku w

punkcie P1 przed i po obrdbce sygnatu przedstawiono na Rys.6.
g? BUFFER CONTENTS Profile #1 - EMS (A) [aggreg.degree=€]

254

15 ]

5 T T T - E
1.2 Z08.8 417.¢€ €2€.4 835.2
Cursor: t[702]=5520.08 (23:41'24.0) Lev=34.5dB LEQ=41.4dB

dz BUFFER CONTENTS Profile #1 - RMS (A) [aggreg.degree=€]

T T T T
1 152 384 57¢ 7€8
Cursor: t[641]=5520.2s (23:41'24.2) Lev=34.6dB LEQ=39 8dB

Rys.6. Przyktad przebiegu chwilowego poziomu dzwigku w czasie odtwarzania 3 nagran w
lokalu Orle Gniazdo (z poziomem ,,cicho”) w punkcie P1 przed i po usunigciu zaktocen
spowodowanych przejazdami samochodow po ulicy Siewierskiej.
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Odtwarzane kolejno 3 utwory pozwolity na usrednienie poziomu dzwigku A w kazdym
punkcie w czasie okoto 13+14 minut. Uzyskane $rednie warto$ci poziomow dzwicku A zostaty
skorygowane o tlo akustyczne i1 pordéwnane z wartosciami dopuszczalnymi hatasu w

srodowisku. Na tej podstawie wyciggnieto wnioski dotyczace ucigzliwosci hatasowej lokali

muzycznych.

10. WYNIKI POMIAROW POZIOMU DZWIEKU A W SRODOWISKU

W wyniku przeprowadzone] rejestracji poziomu halasu w poszczegodlnych punktach
pomiarowych w czasie odtwarzania muzyki w lokalach uzyskano przebiegi czasowe
chwilowego poziomu ci$nienia akustycznego skorygowanego charakterystyka A. Na ich
podstawie obliczono réwnowazny poziom immisji halasu w $rodowisku. Przyktadowe

przebiegi poziomu dzwigku zarejestrowane w punkcie P1 (ul. Siewierska 12) przedstawiono na

Rys.7 + Rys.9.

dB BUFFER CONTENTS Profile g1l - BRMS (R) [aggreg.degree=€]
a) s -
) LEQ=52 . 1dB
25
15
s - - - - 5
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dz BUFFER CONTENTS FProfile #1 - BRMS (A) [aggreg.degree=€]
¢)
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Cursor: t[634]=5511.8s (23:41'15.8) Lev=33.5dB

Rys.7. Przebiegi czasowe zmian poziomu dZzwigku w czasie odtwarzania muzyki w lokalu Las
Palmas Orle Gniazdo: a) poziom glo$ny, b) poziom $redni, ¢) poziom cichy.
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Rys.8. Przebiegi czasowe zmian poziomu dzwigku w czasie odtwarzania muzyki w lokalu
Beach Bar: a) poziom glos$ny, b) poziom sredni, ¢) poziom cichy.
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Rys.9. Przebieg czasowy zmian poziomu dzwieku w czasie odtwarzania muzyki w obydwu
lokalach jednoczesnie z maksymalnym poziomem nagtosnienia.

Otrzymane wyniki pomiaréw 1 obliczen skorygowanego o wplyw tta akustycznego
poziomu dzwicku A w S$rodowisku w czasie testowego odtwarzania muzyki w lokalach

tanecznych przedstawiono w Tablicy 4.
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Tablica 4. Wyniki pomiarow 1 obliczen rownowaznego poziomu dzwicku A w czasie testowego odtwarzania muzyki w lokalach tanecznych
zlokalizowanych przy plazy gléwnej zbiornika Pogoria IIL.

Sredni poziom dzwigku Laeq w punkcie pomiarowym, w dB
%nia ul. Siewierska 12 ul. Srednia 33 ul. Bukowa 1 ul. Jasna 11 ul. Letnia 12
LAeq,im LAtla LAeq,em LAeq,im LAtla LAeq,em LAeq,im LAtla LAeq,em LAeq,im LAtla LAeq,em LAeq,im LAtla LAeq,em
glosny 52,1 36,0 52,0 37,7 | 30,3 36,8 38,1 35,5 34,6 34,7 33,5 28,5 33,6 32,6 26,7
ere $redni 47.4 35,4 47,1 34,5 | 30,1 32,5 36,4 35,0 30,8 34,6 33,5 28,1 33,0 32,4 24,1
Gniazdo
cichy 39,9 33,9 38,6 30,8 | 27,8 27,8 35,8 34,5 29,9 33,7 33,0 25,4 32,2 32,0 18,7
glosny 47,8 33,8 47,6 37,6 | 27,0 37,2 36,3 35,2 29,8 34,2 32,9 28,3 32,4 31,7 24,1
B]ga;h $redni 45,0 32,8 44,7 334 | 27,0 32,3 34,4 34,0 23,8 33,7 32,8 26,4 31,9 31,3 23,0
cichy 41,8 324 41,3 32,2 | 29,1 29,3 34,8 34,6 21,3 33,5 32,7 25,8 31,8 31,0 24,1
Razem glosny 52,7 31,4 52,7 39,6 | 29,0 39,2 39,2 34,6 37,4 34,3 32,2 30,1 32,7 30,7 28,4
Lacgim - $redni poziom immisji dzwigku A w punkcie (poziom wraz z ttem akustycznym),
Laga - $redni poziom tla akustycznego,
Lacgim - $redni poziom emisji dzwigku A (poziom po korekcie wptywu tha akustycznego, poziom dzwigku tylko od zrodta).
Tablica 5. Oszacowanie poziomu hatasu skumulowanego w czasie odtwarzania muzyki w obu lokalach tanecznych jednoczesnie
z r6znym poziomem naglos$nienia.
Poziom Skumulowany $redni poziom dzwigku Laegem W punkcie pomiarowym, w dB
Lokal nagloénie P1 P2 P3 P4 P5
-nia ul. Siewierska 12 ul. Srednia 33 ul. Bukowa 1 ul. Jasna 11 ul. Letnia 12
Oba glo$ny 53,3 40,0 35,9 31,4 28.6
lokale $redni 49,1 35,4 31,6 30,4 26,6
Az Gichy 432 31,6 30,5 28,6 252
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W Tablicy 4 zamieszczono wyniki pomiardw immisji hatasu w §rodowisku uzyskane na
podstawie pomiarow testowych w czasie odtwarzania muzyki w lokalach z okreslonym
naglo$nieniem (wzmocnieniem). Poziom Laeqim jest $rednim poziomem immisji dzwieku, a
wiec poziomem sumarycznym hatasu pochodzacego od zrodta dzwicku (odtwarzane; w danym
lokalu muzyki) oraz od tta akustycznego. Sredni poziom tta akustycznego Laua zostat okreslony
na podstawie pomiaréw poziomu hatasu w srodowisku w czasie, gdy nie byla odtwarzana
muzyka — pomiedzy seriami pomiarowymi. Nastepnie obliczony zostat §redni poziom emisji
hatasu Laeg.em, bedacy réznica poziomu immisji haltasu i poziomu tta akustycznego. Poziom ten

wyzZnaczono wg wzoru:

LAeq,em =10 l09(100'1’LAeq'im — 100‘1'LAtla) )

Obliczony w ten sposob $redni poziom emisji hatasu Laeq.em zostal wyznaczony w czasie
trwania serii trzech nagran, a wigc w czasie okoto 13+14 minut. Poniewaz w porze nocy
muzyka odtwarzana jest w sposob ciaggly przez kilka godzin, to obliczony poziom $redni bedzie
roéwny poziomowi rownowaznemu dzwigku w czasie odniesienia T wynoszacym jedng godzing.
Zatem uzyskany wynik obliczen mozna bezposrednio poréwnaé z poziomem dopuszczalnym
hatasu w S$rodowisku, ktory we wszystkich punktach w porze nocy wynosi 40 dB.

Przekroczenia ww. poziomu dopuszczalnego zaznaczono w tablicy kolorem z6ttym.

Pomiary poziomu hatasu w §rodowisku zostaty przeprowadzone dla kazdego z lokali
tanecznych odrgbnie oraz przy jednoczesnym odtwarzaniu muzyki z maksymalnym poziomem
nagltos$nienia. Obliczenia poziomdéw skumulowanych hatasu w czasie jednoczesnego trwania
imprez w obydwu lokalach przy pozostatych poziomach naglo$nienia mozna dokonaé na
podstawie sumowania $rednich poziomoéw dzwieku w poszczegdlnych punktach. W Tablicy 5
zamieszczono wyniki obliczen poziomu skumulowanego halasu w czasie trwania imprez w
obydwu lokalach jednoczesnie. Przekroczenia wartosci dopuszczalnych hatasu zaznaczono

z6ttym kolorem.

W czasie pomiaréw hatasu w $rodowisku prowadzono réwniez pomiary poziomu
dzwigku w czterech punktach kontrolnych, zlokalizowanych na terenie lokali tanecznych.
Punkty KIW 1 K2W zlokalizowane zostalty we wnetrzu lokali, natomiast punkty K1Z i K2Z na
zewnatrz — w odlegtosci 15 m od lokalu. Szczegétowa lokalizacj¢ punktow pomiarowych

przedstawiono w rozdziale 6. Wyniki pomiaréw w ww. punktach zamieszczono w Tablicy 6.
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Tablica 6. Wyniki pomiaréw $redniego poziomu dzwigku w punktach kontrolnych w czasie
odtwarzania muzyki z r6znym poziomem naglo$nienia.

Sredni poziom dzwicku we Sredni poziom dzwigku na
.. Poziom wnetrzu lokalu w dB zewnatrz w dB, (1=15m)
Migjsce .
nagto$nienia
LAs’r LAmax LAmin LAs’r LAmax LAmin
Punkt kontrolny KIwW K1z
Orle glosny 100,0 106,9 89,0 73,8 79,5 67,9
Gniazdo Sredni 92,7 97,3 84,3 68,1 74,2 61,7
cichy 84,5 89,4 77,9 59,2 64,8 51,6
Punkt kontrolny K2w K2z
glosny 94,2 101,0 80,0 65,4 69,8 49,0
Beach Bar
$redni 91,1 95,9 77,5 61,8 66,1 42,8
cichy 86,1 91,3 74,0 57,3 63,0 40,4
11. WNIOSKI Z POMIAROW

Przeprowadzone pomiary poziomu hatasu w $rodowisku w czasie testowego odtwarzania
muzyki w lokalach tanecznych Las Palmas w Orlim Gniezdzie oraz Beach Bar pozwolity na
okreslenie wplywu imprez tanecznych na Srodowisko oraz ustalenie takich parametrow
naglos$nienia, przy ktérych ucigzliwos¢ dla otoczenia bgdzie najmniejsza. Przeprowadzone
pomiary hatlasu i ich analiza pozwolily na sprezycowanie nast¢pujacych wnioskow:

1. Prowadzenie imprez muzycznych w obydwu lokalach przy maksymalnych ustalonych
poziomach nagtos$nienia nie powoduje przekroczen poziomoéw dopuszczalnych hatasu w
punktach od P2 do P5. Co prawda w punkcie P2 (ul. Srednia) poziom hatasu jest bliski
poziomowi dopuszczalnemu, ale nie jest on przekroczony. W pozostatych punktach
pomiarowych poziom hatasu jest zdecydowanie nizszy od dopuszczalnego. W punktach
P4 (ul. Jasna) i PS5 (ul. Letnia) poziom halasu jest niewiele wyzszy od poziomu tta
akustycznego. Niski poziom hatasu nie oznacza, ze muzyka nie jest styszalna w tych
punktach, ale jej poziom jest na tyle niski, Ze nie mozna tutaj méwi¢ o Zadnej
ucigzliwosci.

2. Laczny poziom hatasu w rejonie ulicy Sredniej (punkt P2) przy maksymalnych testowych

nastawach wzmacniaczy jest bliski poziomowi dopuszczalnemu hatasu, a wiec 40 dB.
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W takiej sytuacji, pomimo nie odnotowania przekroczenia poziomu dopuszczalnego
hatasu, mozna mowi¢ o pewnej uciazliwosci hatasu.

. Znaczne przekroczenia poziomoéw dopuszczalnych hatasu w srodowisku obserwuje si¢ w
rejonie ul. Siewierskiej (punkt P1) zarowno przy maksymalnych, jak i minimalnych
nastawach sprzetu nagtasniajacego. Dotyczy to jednoczesnego odtwarzania muzyki przez
obydwa lokale. Przekroczenia poziomu dopuszczalnego w punkcie P1 wystepuja rowniez
w przypadku odtwarzania muzyki w pojedynczym lokalu, za wyjatkiem najcichszego
ustawienia w Orlim Gniezdzie. Punkt pomiarowy P1 oraz wyznaczony przez niego
kierunek wskazuje na najbardziej narazony na hatas obszar, na ktorym mozna moéwic¢ o
znacznej ucigzliwosci.

. W celu ograniczenia poziomu halasu emitowanego z terenu lokali tanecznych w kierunku
ul. Siewierskiej nalezy w pierwszej kolejnosci podja¢ dzialania zmierzajace do
ograniczenia poziomu naglo$nienia w porze nocy (tj. po godz. 22:00). Rekomenduje si¢
takie ustawienie naglo$nienia w obydwu lokalach, by $redni poziom dzwicku w ich
wnetrzach nie przekraczat 90 dB. Zatem w lokalu Las Palmas poziom halasu w punkcie
K1Z nie powinien przekracza¢ 65 dB. Z kolei w lokalu Beach Bar nalezy ustawié
wzmocnienie na procesorze dzwigku na — 10,6 dB, zapewniajac uzyskanie w punkcie
K2Z poziom dzwigku ponizej 61 dB. Przy takich nastawach sprzg¢tu oraz przy
dodatkowym pochtanianiu hatasu przez bawiacych si¢ we wnetrzu ludzi mozna
spodziewa¢ uzyskania w punkcie P1 poziomu oscylujacego w okolicy 45 dB. Co prawda
bedzie to poziom wyzszy o okoto 5 dB od wartosci dopuszczalnej hatasu, ale w stosunku
do obecnych warunkow w okolicy plazy bedzie znacznie ciszej.

. Mozna oczywiscie zaleci¢ ustawienie naglo$nienia w taki sposob, by we wnetrzu lokali
nie przekracza¢ $redniego poziomu dzwigku wynoszacego 85 dB. Wowczas w punkcie
P1 uzyska si¢ poziom dzwicku w okolicy 40 dB. Wydaje si¢ jednak, ze moze to by¢ zbyt
niska warto$¢ dla dobrej zabawy gosci w lokalach, dlatego nastawy te nalezy
przetestowaé w praktyce.

. Bardzo istotne bedzie tez podjecie innych dzialan ograniczajacych emisje hatasu w
kierunku potudniowo-zachodnim, a wigc w strong¢ zabudowan przy ul. Siewierskiej.
Skuteczng metoda moze by¢ ekranowanie hatasu. Mozna rozwazy¢ postawienie ekranow
akustycznych, budynkéw ekranujacych lub posadzenie kilkurzgdowego szpaleru tuj. Tuje
s roslinami zimozielonymi o gestym igliwiu, ktére do$¢ szybko rosng. Posadzenie 3+4

rzedéw tuj od strony poludniowo-zachodniej zapewni dodatkowe tlumienie hatasu.
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Mozna rowniez zwickszy¢ izolacyjnos¢ akustyczng S$cian lokali, przez zastgpienie
istniejacych plandek materiatem o wigkszej izolacyjnosci akustycznej. W przypadku
lokalu Las Palmas moze to by¢ cho¢by ptyta warstwowa welniana.

7. W lokalu Las Palmas nalezy ograniczy¢ moc gltosnikow basowych, gdyz basy w

odtwarzanej muzyce sg zbyt intensywne i stycha¢ je bardzo wyraznie w calej okolicy.

12. ANALIZA OBLICZENIOWA ROZKLADU POZIOMU HALASU W
REJONIE PLAZY GEOWNEJ ZBIORNIKA POGORIA III

W celu zobrazowania zasiggu oddzialywania hatasu pochodzacego od prowadzonych
imprez w analizowanych lokalach tanecznych wykorzystano specjalistyczne oprogramowanie
komputerowe CadnaA niemieckiej firmy DataKustik GmbH w wersji 2022MR1 BMP XL PRO
(64Bit), nr licencji L42053. Jest to oprogramowanie realizujace obliczenia map akustycznych
metodami zalecanymi przez Dyrektywe 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
25 czerwca 2002 r. odnoszacej si¢ do oceny i zarzadzania poziomem hatasu w $rodowisku,
posiadajace zaimplementowane najnowsze metodyki obliczeniowe.

Do modelowania emisji hatasu od zZrodet punktowych oraz obliczen propagacji fali
akustycznej od zrodet do miejsca odbioru (receptora) wykorzystano metody opisane w
normach:

e PN-ISO 9613-1. Akustyka. Thumienie dzwigku podczas jego propagacji na zewnatrz —
obliczenie pochtaniania dzwigku przez atmosfere,

e PN-ISO 9613-2. Akustyka. Ttumienie dzwigku podczas propagacji w przestrzeni otwarte;.
Ogo6lna metoda obliczania,

e PN-EN ISO 3746:2011. Akustyka. Wyznaczanie poziom6éw mocy akustycznej i poziomow
energii akustycznej zrdédet halasu na podstawie pomiaréw ci$nienia akustycznego. Metoda
orientacyjna z zastosowaniem otaczajacej powierzchni pomiarowej nad plaszczyzng
odbijajaca dzwigk.

W pierwszej kolejnosci wykonano trdjwymiarowy model geometryczny terenu objgtego
badaniami akustycznymi. W tym celu wykorzystano udostgpnione przez Geoportal Krajowy
zasoby, w szczegllnosci numeryczny model terenu, baz¢ obiektow BDOTI10k oraz
ortofotomapeg. Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw poziomu hatasu w punktach KZ1 1
KZ2 obliczono poziom mocy akustycznej w pasmach tercjowych dla obydwu lokali tanecznych
przy roznej intensywnosci naglo$nienia, a uzyskane wyniki wprowadzono do modelu.

Nastepnie przeprowadzono kalibracje¢ modelu w punkcie P1, uzyskujac btad modelu na
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poziomie +0,2 dB. Btad modelu jest tym wigkszy im punkt obliczeniowy znajduje si¢ dalej od
zrédta dzwicku, Szacuje si¢, ze nie powinien on przekroczy¢ warto$ci 2,0 dB. Liczbe
analizowanych odbi¢ przyjeto na poziomie 1, wspotczynnik absorpcji gruntu 0.8, tafli wody
0.0, temperature otoczenia 20°C, a wilgotno$¢ wzgledna na poziomie 70%. Zaréwno obliczenia
w punktach jak i mape hatasu wyznaczono dla wysokosci 4,0 m nad poziomem gruntu, raster

mapy przyjeto 5.0x5.0m. Model geometryczny badanego terenu przedstawiono na Rys.10.

Rys.10. Fragment modelu geometrycznego terenu objetego badaniami.
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Na Rys.11 przedstawiono zasiegu hatasu w czasie prowadzonych imprez tanecznych
jednocze$nie w obydwu lokalach tanecznych przy maksymalnym testowym naglo$nieniu.
Analizujac zasieg izolinii hatasu 40 dB (zielony obszar, skrajna zewngtrzna linia) widaé
wyraznie, ze wystepuja znaczne przekroczenia poziomu dopuszczalnego hatasu w porze nocy
przy zabudowaniach wzdtuz ulicy Siewierskiej, Olszowej, Granicznej, a takze przy pierwszej

linii zabudowy przy ul. Sredniej. W punkcie P1 poziom hatasu wynosi okoto 53,4 dB.

Rys.11. Rozktad poziomu dzwigku A w Srodowisku przy odtwarzaniu muzyki testowej z
najgto$niejszym poziomem naglos$nienia.
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Przy zmniejszeniu naglo$nienia do poziomu S$redniego zasigg hatasu znaczaco si¢
mniejsza, co przedstawiono na Rys.12. W zasadzie przekroczenia dopuszczalnego poziomu
halasu w porze nocy dotycza juz tylko zabudowan przy ul. Siewierskiej oraz pierwszej linii

zabudowy przy ulicach Olszowej 1 Granicznej.

Rys.12. Rozktad poziomu dzwieku A w §rodowisku przy odtwarzaniu muzyki testowej ze
srednim poziomem naglos$nienia.

Ograniczenie wzmocnienia sprz¢tu naglasniajacego do wartosci zapewniajacej Sredni
poziom hatasu we wnetrzu lokali tanecznych nie przekraczajacy poziomu 90 dB, pozwoli na
uzyskanie wystarczajagcego naglo$nienia przy jednoczesnym dalszym zmniejszeniu zasi¢gu

ucigzliwego hatasu w §rodowisku. Sytuacje takg przedstawiono na Rys.13.
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Rys.13. Rozktad poziomu dzwigku A w srodowisku przy odtwarzaniu muzyki testowej z
poziomem nagtos$nienia 90 dB w $rodku lokalu.

Rys.14. Rozktad poziomu dzwicku A w srodowisku przy odtwarzaniu muzyki testowej z
poziomem nagtos$nienia 85 dB w $rodku lokalu.
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Z kolei na Rys.14 przedstawiono zasi¢g halasu przy poziomie naglo$nienia w $rodku
wynoszacym 85 dB. Jak wida¢ nawet po obnizeniu naglos$nienia do 85 dB w $rodku lokali
poziom hatasu w rejonie posesji przy ul Siewierskiej 11 1 12 jest przekroczony wzgledem
okreslonych wartosci dopuszczalnych dla zabudowy jednorodzinnej. W tym przypadku

przekroczenia nie sg jednak duze.

13. PODSUMOWANIE

Podsumowujac przeprowadzone pomiary i obliczenia mozna stwierdzi¢, ze zapewnienie
we wnetrzu obydwu lokali poziomu dzwigku 85 dB pozwoli na prawie catkowite
wyeliminowanie przekroczen poziomdéw dopuszczalnych hatasu. Jednak tak niski poziom
naglo$nienia moze nie by¢ akceptowalny przez klientoéw lokali tanecznych. Dlatego proponuje
si¢ wstepnie ograniczy¢ nagtosnienie do poziomu 90 dB we wnetrzu lokali oraz zobowiazaé ich
wlascicieli do podjecia dzialan zmierzajacych do ograniczenia emisji hatasu w kierunku
poludniowym 1 potudniowo-zachodnim. Dziatania takie moga polega¢ na zwigkszeniu
1zolacyjnos$ci akustycznej $cian lokali, ekranowaniu hatasu przez budynki gospodarcze, czy
gesta zielen.

Na zakonczenie nalezy jednak podkresli¢, Ze poziom dopuszczalny hatasu okreslony dla
terenow zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej wynoszacy 40 dB w porze nocnej jest bardzo
niski 1 praktycznie na terenie o charakterze rekreacyjno-wypoczynkowym (z jakim mamy do
czynienia w rejonie plazy miejskiej) praktycznie niemozliwy do spelnienia. Intensywny ruch
ludzi do p6znych godzin nocnych, ruch pojazdéw po ulicach generuje hatas o zdecydowanie
wyzszych poziomach niz 40 dB. W takim rejonie w planie zagospodarowania przestrzennego
tereny zabudowy mieszkaniowe] wokot plazy powinny by¢ sklasyfikowane jako tereny
zabudowy mieszkaniowo-ustugowej MNU, co automatycznie zwigkszatoby poziom
dopuszczalny hatasu w porze nocy o 5 dB, a wigc do wartosci 45 dB. Niestety bardzo czgsto

przy opracowywaniu plandw nie zwraca si¢ na to uwagi.
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